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Introduccidn Sectores Colaboradores
La exposicion a las particulas de silice Las empresas beneficiarias directas de los resultados de este
cristalina respirable (SCR) que se encuentran proyecto son empresas lideres y tractoras que representan cada
en el aire, es motivo de control y gestion de la uno de los siguientes sectores:
seguridad en entornos  industriales vy
ocupacionales.
, . ® Fabricantes de baldosas ceramicas
Estas particulas al inhalarse pueden penetrar profundamente en los o ol : . : :
. . . -abricantes de ladrillos, tejas y productos de tierra cocida
pulmones y, exposiciones durante largos periodos de tiempo, puede o

generar enfermedades profesionales como la silicosis.

Como consecuencia y para regular estos posibles riesgos, la
Comunidad Valenciana, comprometida con su desarrollo economico
y social, ha identificado esta problematica y dentro de sus lineas
estratéegicas de innovacion e investigacion esta desarrollando, a
través del proyecto REACTMAC, procedimientos novedosos para
mejorar el control y la seguridad en los entornos laborales con un
enfoque especial en la silice cristalina.
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Aplicacion de nuevas tecnologias para el estudio de la reactividad de la silice cristalina, su cuantificacion y

profesionales en su procesado.
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control como herramientas para el desarrollo de productos mas seguros y prevencion de enfermedades
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Reactividad de la silice cristalina en baldosas
de revestimiento y porcelanico procedentes

de diferentes paises
.. I l I .

70

60

50 I

40

30 :v'
20

10

o I ]

lizadas (%)

ntaje de piezas ana
taje de pi lizadas (%)

Porce
P

10-15 16-20 21-25 26-30 <10 10-15 1620 21-25 2630
Porcentaje de silice cristalina (%) Porcentaje de silice cristalina (%)
Figura 1. Porcentaje de silice cristalina mediante difraccién de rayos Figura 2. Porcentaje de silice cristalina mediante difraccién de rayos
muestras de revestimiento X en muestras de porcelanico

revestimiento

Fig . Micrografia MEB de una muestr.
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Figura 5. Evolucion de fases cristalinas con la temperatura en Figura 6. Evolucion de fases cristalinas con la temperatura en
muestras de revestimiento muestras de porcelanico

PT2

Cuantificacion de silice cristalina en
productos conformados y cocidos

Problematica: No existe normativa de analisis

especifica por lo que se hace necesario desarrollar /@\
una nueva metodologia l l I.\ E: Iso
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Método del polvo
cocido particula cristalino de referencia

Validacion con materiales

Figura 7. Metodologia para cuantificacion de silice cristalina (cuarzo, cristobalita, tridimita) en materias primas y productos ceramicos conformados y cocidos

Validacion de nuevas tecnologias de control
para la monitorizacion de la silice cristalina
respirables en ambientes laborales

Método de ensayo acreditado por ENAGC basada en UNE-EN 17289-1:2021.
Caracterizacion de materiales a granel. Determinacion de una fraccion fina ponderada por
tamano y del contenido de silice cristalina.
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Materias
primas

Método de ensayo acreditado por ENAC basada en ISO 16258-2:2015. Workplace
air — Analysis of respirable crystalline silica by X-ray diffraction — Part 2: Method by
indirect analysis.
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Generacion de materiales de referencia de
silice cristalina

Problematica: No existen materiales de referencia
certificados de la fase cristalina tridimita
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Figura 8. Disefio experimental y difractogramas obtenidos en la sintesis de tridimita en funcién del mineralizador, temperatura, tiempo de permanencia y
concentracion de mineralizador (Q= Cuarzo; C= Cristobalita, T= Tridimita)

Fase cristalina Pureza

Tridimita >94 %
Cristobalita <1%

Cuarzo <0.5%

Cristalinidad 82:5%
18.503 A
5.005 A
23.828 A

Parametros
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Figura 9. Cuantificacion de fases cristalinas, cristalinidad y parametros de celda obtenidos Figura 10. Micrografia MEB del material de tridimita sintetizado
mediante difraccion de rayos X y método Rietveld en el material de tridimita sintetizado
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