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Como consecuencia y para regular estos posibles riesgos, la
Comunidad Valenciana, comprometida con su desarrollo económico
y social, ha identificado esta problemática y dentro de sus líneas
estratégicas de innovación e investigación está desarrollando, a
través del proyecto REACTMAC, procedimientos novedosos para
mejorar el control y la seguridad en los entornos laborales con un
enfoque especial en la sílice cristalina.

REACTMAC: INNOVACIÓN EN LA MEDIDA DE
SÍLICE CRISTALINA PARA FOMENTAR UN
SECTOR CERÁMICO SOSTENIBLE

Introducción
La exposición a las partículas de sílice
cristalina respirable (SCR) que se encuentran
en el aire, es motivo de control y gestión de la
seguridad en entornos industriales y
ocupacionales.

Las empresas beneficiarias directas de los resultados de este
proyecto son empresas líderes y tractoras que representan cada
uno de los siguientes sectores:

• Fabricantes de baldosas cerámicas
• Fabricantes de ladrillos, tejas y productos de tierra cocida
• Fabricantes de vidrio plano

Resultados obtenidos

Paquetes de trabajo

Sectores Colaboradores

Objetivo

Aplicación de nuevas tecnologías para el estudio de la reactividad de la sílice cristalina, su cuantificación y

control como herramientas para el desarrollo de productos más seguros y prevención de enfermedades

profesionales en su procesado.
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Estudio de la 
reactividad de la sílice 
cristalina para la 
gestión y disminución 
de este mineral en 
productos 
conformados

Desarrollo de una 
metodología de 
cuantificación de sílice 
cristalina en productos 
cerámicos

Generación de 
materiales de 
referencia de sílice 
cristalina y acciones 
para validar su 
trazabilidad

Validación de nuevas 
tecnologías de control 
para la monitorización 
de la sílice cristalina 
respirables en 
ambientes laborales

Difusión y transferencia 
de resultados
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Reactividad de la sílice cristalina en baldosas
de revestimiento y porcelánico procedentes
de diferentes países

Figura 1. Porcentaje de sílice cristalina mediante difracción de rayos 
X en muestras de revestimiento

Figura 2. Porcentaje de sílice cristalina mediante difracción de rayos 
X en muestras de porcelánico

Figura 3. Micrografía MEB de una muestra de revestimiento Figura 4. Micrografía MEB de una muestra de porcelánico

Figura 5. Evolución de fases cristalinas con la temperatura en 
muestras de revestimiento

Figura 6. Evolución de fases cristalinas con la temperatura en 
muestras de porcelánico

Cuantificación de sílice cristalina en
productos conformados y cocidos

Figura 7. Metodología para cuantificación de sílice cristalina (cuarzo, cristobalita, tridimita) en materias primas y productos cerámicos conformados y cocidos

Problemática: No existe normativa de análisis
específica por lo que se hace necesario desarrollar
una nueva metodología
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Generación de materiales de referencia de
sílice cristalina

Mineralizador

Temperatura

Tiempo 

Concentración

Problemática: No existen materiales de referencia
certificados de la fase cristalina tridimita

Figura 8. Diseño experimental y difractogramas obtenidos en la síntesis de tridimita en función del mineralizador, temperatura, tiempo de permanencia y 
concentración de mineralizador (Q= Cuarzo; C= Cristobalita, T= Tridimita)

Figura 9. Cuantificación de fases cristalinas, cristalinidad y parámetros de celda obtenidos 
mediante difracción de rayos X y método Rietveld en el material de tridimita sintetizado

Figura 10. Micrografía MEB del material de tridimita sintetizado
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Validación de nuevas tecnologías de control
para la monitorización de la sílice cristalina
respirables en ambientes laborales

Método de ensayo acreditado por basada en UNE-EN 17289-1:2021.
Caracterización de materiales a granel. Determinación de una fracción fina ponderada por
tamaño y del contenido de sílice cristalina.

Método de ensayo acreditado por basada en ISO 16258-2:2015. Workplace
air — Analysis of respirable crystalline silica by X-ray diffraction — Part 2: Method by
indirect analysis.

Estas partículas al inhalarse pueden penetrar profundamente en los
pulmones y, exposiciones durante largos periodos de tiempo, puede
generar enfermedades profesionales como la silicosis.
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